© BUNDESREPUBL1K 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATE NTAMT 




© Off enlegungsschrift 
® DE 19715 661 A1 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



197 15 661.4 
16. 4.97 
22. 10. 98 



111 



® Int. CI. 6 : 

B 04 B 1/00 

B 04 B 7/12 
B 04 B 9/12 
B 04 B 1/04 
B 04 B 7/02 
B 04 B 9/00 
B 04 B 1 1/06 



<© 

in 



1U 



Filterwerk Mann & Hummel GmbH, 
Ludwigsburg, DE 



71638 



@ Erfinder: 

Frehland, Peter, 71254 Ditzingen, DE; Weber, Olaf 
Dr., 71229 Leonberg, DE 

<D Entgegenhaltungen: 



DE 

DE-PS 

DE 

DE 

DE 

GB 

EP 



40 14440 CI 

9 42 799 
27 12 328 A1 
25 08 017 A1 
2 9680 068 U1 
21 20 134 A 
06 08 519 A2 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Zentrifugenrotor 

® Beschrieben wird ein Zentrifugenrotor, der ein Zentrifu- 
genrotorgehause mit wenigstens einem Ein- und wenig- 
stens einem Auslafc umfafct, wobei das Zentrifugenrotor- 
gehause wenigstens eine Lagersteile zur Aufnahme eines 
Lagerelements aufweist, wobei das Zent r if u genrotorge- 
hause trn wesentlichen aus selbsttragendem Kunststoff 
besteht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Zentrifugenrotor sowie die 
dazugehorige Zentrifuge. 

Deranige Zentrifugenrotoren sind z. B. bekannt aus der 
DE OS 1 5 32 699. Dort wird ein Laufer fur eine Zentrifu- 
gal-Reirngungsvorrichtung mit einer hohlen Nabe beschrie- 
ben, uber die die zu reinigende Fliissigkeit EinlaBoffnungen 
zugefQhrt wird, die mit dem Inneren einer Lauferkammer in 
Verbindung stehen, wobei die Fliissigkeit von einern Ende 
des Innenraums der Lauferkammer aus iiber eine oder meh- 
rere Reaktionsdiisen entweicht, die so angeordnet sind, daB 
der Laufer in Drehung versetzt wird, wobei das Innere des 
Laufers durch eine ringformige Trennwand in zwei Kam- 
mem unterteilt ist, und zwar in eine relativ groBe EinlaB- 
karnmer, mit der die EinlaBoffnungen in Verbindung stehen 
sowie eine relativ kleine AuslaBkammer, an die sich die Du- 
scn anschlicBcn, und wobei die EinlaBkammcr und die Aus- 
laBkammer durch einen (Jberstromkanal miteinander ver- 
bunden sind, der die hohle Nabe in einem kleinen Abstand 
umschlieBt Eine solche Vorrichtung verrugt uber ein hohes 
Gewicht und ist teuer in der Hersteilung. 

Weiter ist aus der DE PS 4014440 ein Zentrifugenrotor 
fur eine Laboratoriums-Zentrifuge bekannt, der rnehrere 
Kunststoffspritzteile aufweist, und der zu einer verlikalen 
Achse, die gleichzeitig die Drehachse bildet, eine Symme- 
tric in der Art aufweist, daB er in Umfangsrichtung in rneh- 
rere in ihrem Auibau idenusche Sektoren unterteilt ist, wo- 
bei die Sektoren rnehrere radiale und in Umfangsrichtung 
verlaufende Stege und Flachenteile aufweisen, der rnehrere 
mit ihrer Achse zu der Drehachse radial und unter einem 
Winkel verlaufende Aufnahmen fiir Probenrohrchen besitzt. 
Eine derartige Vorrichtung eignet sich nicht zum Einsatz als 
Durchstromzentri fuge . 

Ebenfalls ist aus der EP A2 608 519 ein Zentrifugenrotor 
bekannt, der ein biegeschlaffes Kunslstofrbehaltnis zur Auf- 
nahme von roten Blutkorperchen enthalt, das von einer Zen- 
trifugenrotorgehauseaufnahme aus Metall, die die statischen 
Krafte aufnimmt. Bei dieser Ausfuhrung liegt das Hauptge- 
wicht auf der SchafTung eines entfembaren, biokompatiblen 
Behaltnisses zur Aufnahme von zu zentrifugierenden Hu- 
mansekreten, insbesondere z. B. der Trennung von roten 
Blutkorperchen und Plasma, wobei die abgeschiedenen 
Blutkorperchen anschlieBend entfernt und gereinigt werden. 
Diese Vorrichtung verfugt uber einen stark eingeschrankten 
Anwendungsbereich bezuglich der zu zentrifugierenden 
Medien. 

Nachteilig daran ist, daB die bekannten Vorrichtungen der 
eingangs genannten Art schwer, teuer und im Bereich hoher 
Mengendurchsatzraten ungeeignet sind und nicht fiir die 
Reinigung von zum Beispiel eines Motorolstromes mit den 
entsprechend hohen Temperaturen verwendbar sind. 

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
gs genannten Art dahingehend zu 

sicher und zuverlassig im Betrieb, insbesondere hinsichtlich 
Durchsatzmenge und Trenngrenze ist, wobei ein Aspekt der 
am Lebenszeitende folgenden einfachen Entsorgung gilt 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch einen Zentrifu- 
genrotor, der ein Zentrifugenrotorgehause, mit wenigstens 
einem Ein- und wenigstens einem AuslaB fiir das zu zentri- 
fugierende Medium umfaBt, wobei das Zentrifugenrotorge- 
hause wenigstens eine Lagerstelle zur Aufnahme eines La- 
gereiements aufweist, wobei das Zentrifugenrotorgehause 
im wcscntlichcn aus sclbsttragcndcm Kunststoff bestcht, gc- 
lost. Durch die Verwendung von Kunststoff iaBt sich ein Ge- 
wichtsreduzierungseffekt erzielen. Zusatzlich bietet die Ver- 
wendung von z. B. SpritzgieBteilen ebenfalls einen erhebti- 



chen Kostenvorteil. Kunststoffe heutiger Provenienz haben 
ihre Alltagstauglichkeit erbracht. Sie sind in der Lage hohe 
Temperaturen bis um etwa 140 Grad Celsius zu ertragen, 
wie dies beispielsweise bei Mororenol, insbesondere in ex- 
5 tremen Betriebszustanden der entsprechenden Verbren- 
nungskraftmaschine, in der eine solche Zentrifuge zum Ein- 
satz kommen kann, der Fall ist. Das Kunststoffteil kann so- 
genannt werkzeugfallend zum Einsatz kommen, ohne die 
sonst iiblichen Nachbearbeitungstechniken wie z. B. das 
to SchweiBen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
daB das Zentrifugenrotorgehause des Zentrifugenrotors we- 
nigstens ein Stromungsleitelement aufweist. Durch die Er- 
streckung dieses Stromungsleitelements von der innenlie- 
15 genden Hohlnabe bis zur AuBenwandung des Zentrifugen- 
rotorgehauses einerseits und der Erstreckung des Stro- 
mungsleitelements von der dem Zentrifiigenrotorgehause- 
dcckcl abgewandten Scitc des Zcntrifugcnrotorgchauscbo- 
dens bis hin zum Zentrifugenrotorgehausedeckel im Inneren 
20 des Zentrifugenrotorgehauses erfahrt das zu zentrifugie- 
rende Medium eine zwangsweise Fiihrung, die in Abhangig- 
keit der Rotordrehzahl ermoglicht, eine definierte Trenn- 
grenze bezuglich der abzuscheidenden Partikel einzustellen. 
In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung ist vorgese- 
25 hen, daB das Zentrifugenrotorgehause als Lagereleinenl eine 
Zentrifugenwelle aufweist. Durch die Verwendung einer 
z. B. aus Stahl bestehenden Welle ist eine sehr prazise wir- 
kende Lagerung in Verbindung mit einer im Zentrifugenge- 
hause befindlichen Zentriftigenachse und den entsprechen- 
30 den Lagem moglich, so daB der Einsatz der Zentrifuge als 
Hauptstromzentrifuge ohne vor- oder nachgeschalteten Ol- 
filter denkbar ist. Bei einem eventuellen Einsatz als Haupt- 
stromzentrifuge erweist es sich als vorteilhaft, insbesondere 
in niedrigen Drehzahlbereichen den Rotor zwangsweise mit 
35 einem Fremdantrieb zu unterstiitzen, um die gewiinschte 
GrenzpartikelgroBe zu garantieren, die wiederum direkt von 
der Drehzahl des Rotors abhangig ist. Eine stabile und 
kriechfeste Lagerung erweist sich hier als vorteilhaft. 

Weiter kann man erfindungsgemaB vorsehen, daB das 
40 Zentrifugeru-otorgehause einen Zentrifugenrotorgehause- 
deckel und einen Zentrifugenrotorgehauseboden aufweist. 
Durch die Aufnahme der Lagerungseinheit im Gehausedek- 
kel erreicht man Vorteile insbesondere bei der Montage des 
Rotors. So kann die zur Demontage bei einem Patronen- 
45 wechsel benotigte Hohe iiber der Zentrifuge um ein Vielfa- 
ches geringer ausfallen, da der Rotor nicht mehr iiber die 
festmontierte Achse gezogen werden mu6. Daruberhinaus 
IaBt sich das Zentrifugenrotorgehause in Kunststoff einfa- 
cher und billiger herstellen. Ein weiterer vorteilhafter Effekt 
50 stellt sich ein, wenn man sich vorstellt, daB man die Gehau- 
sehalften aus unterschiedlichen Materialien herstellt, z. B. 
um diese gemaB den notwendigen Anforderungen anzupas- 
sen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 

wen igstens einen 

AuslaB aufweist. 

gierte Medium wie beispielsweise Motorenol gereinigt wie- 
der in den Schmierolkxeislauf der Verbrennungskraftnia- 
schine zuriick. 

60 In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung ist vorgese- 
hen, daB der Zentrifugenrotorgehausedeckel aus Metall be- 
steht. Durch die Ausfuhrung in Metall kann die Lagerung 
des Rotors wesentiich exakter bezuglich der einstellbaren 
Toleranzen erfolgen, was direkte Auswirkungen auf die zu 
65 crwartende Unwucht und somit auf die Einsatztauglichkcit 
des Rotors hat. 

Weiter kann man erfindungsgemaB vorsehen, daB der 
AuslaB bezogen auf die Rotationsachse in der Weise ange- 
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bracht ist, daB das zu zentrifugierende Medium den AuslaB 
tangential verlassen kann. Bei einer derartigen AuslaBgeo- 
metrie wirkt ein Drehmoment auf den Rotor, das diesen in 
Drehung versetzt und so mittels Fliehkraft im Tnneren des 
Gehauses das zu zentrifugierende Medium, wie beispiels- 5 
weise das Durchblasgas einer Verbrennungskrartmaschine 
vorn darin enthaltenen Ol trennt. 

Eine vorteiihafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
daB der Abstand des Auslasses zur Rotationsachse groBer ist 
als der Abstand wesentlicher Gehauseteile zur Rotations- LO 
achse. Auf diese Weise wird zum einen sichergestellt, daB 
das Austrittsmedium aus der Diise tatsachlich tangential 
austreten kann, was im Vergleich zum Stand der Technik 
eine Leistungssteigerung darsteUt, zum anderen wird das 
Hochlaufverhalten positiv beeinfluBt und die Betriebsdreh- is 
zahl ist wesentlich stabiler und weniger stark von z. B. Para- 
metem wie kaltem Motorendl oder Lagerreibung abhangig. 

Wcitcr kann man crfindungsgcmaB vorschcn, daB inncr- 
halb und/oder auBerhalb des Zentrifugenrotorgehauses in 
Richtung der Hauptspannungsachsen Versteifungselemente 20 
angebracht sind. 

Dies fiihrt zur notwendigen Steifigkeitserhohung des Ro- 
tors. Im Falle der innerhalb des Zentrifugenrotorgehauses 
radial angebrachten Versteifungselemente ubernehmen 
diese ebenfalls die Funktion der Slromungsleitung. 25 

Eine vorteiihafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
daB der Zentrifugenrotor rnittels dem zu zentrifugierenden 
Medium und/oder einem Fremdantrieb antreibbar ist. Fur 
den Fall, daB die Zentrifuge als Hauptstromzentrifuge ohne 
Olfilter im Schmierolkreislauf einer Verbrennungskraftma- 30 
schine betrieben wird, ist der Einsatz eines Fremdantriebs 
erforderlich, urn in Bereichen niedriger Drehzahl der Ver- 
brennungskraftmaschine, bedingt durch den niedrigeren Ol- 
druck, den Rotor der Zentrifuge auf die erforderliche Dreh- 
zahl zu bringen, bei der das gewiinschte Trennverhalten sich 35 
einstellt. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine Zentri- 
fuge, insbesondere zum Zentrifugieren von Flussigkeiten, 
umfassend ein Zentrifugengehause mit wenigstens einem 
Ein- und wenigstens einem AuslaB und einem an einer im 40 
Zentrifugengehause befindlichen ZentrifugenweUe befestig- 
ten Zentrifugenrotor gelost Der Ein- bzw. der AuslaB der 
Zentrifuge kommunizieren mit dem Ein- bzw. AuslaB des 
Zentrifugenrotors, wie dies bereits im Stand der Technik 
weiter oben beschrieben wurde. Der bereits weiter oben be- 45 
schriebene Zentrifugenrotor kann, bei Erreichen seines Le- 
benszeitendes ausgetauscht werden. Ebenfalls denkbar 
ware, da auch der Rotor uber ein zweigeteiltes Gehause ver- 
fugt, daB man diesen lediglich offnet und dessen Gehause 
von Partikelriickstanden befreit und somit auf einen weite- 50 
ren Betriebszyklus vorbereitet. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen auBer aus den Anspruchen 
auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, 
wobei die einzelnen Merkmale jeweiis fur sich aliein oder 55 
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Aus- 
fiihrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten ver- 
wirklicht sein und vorteiihafte sowie rur sich schutzfahige 
Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz bean- 
sprucht wird. 

Es zeigen: 

Fig, 1 einen Schnitt durch eine Zentrifuge, 
Fig. 2 einen Schnitt durch einen Zentrifugenrotor. 
Der in Fig. 1 dargestellte Zentrifugenrotor 1 verfugt uber 
cin Zentrifugenrotorgehause, das uber cincn EinlaB 3 und ci- 65 
nen AuslaB 4 verfugt. Das Zentrifugenrotorgehause weist 
zwei LagersteUen 5 auf, die ein Lagerelement 6 aufnehrnen, 
das in diesem Ausfuhrungsbei spiel als sogenannte Zentrifu- 



genweUe 19 zum Einsatz kornrnt. Innerhalb des Rotors be- 
finden sich Stromungsleitelemente 7, die in der Fig. 1 nicht 
dargesteUt sind. Diese Stromungsleitelemente verlaufen be- 
zogen auf die Rotationsachse radial nach auBen und miinden 
in der Gehausehulle. Durch diese Stromungsleitelemente 
wird der Zenuifugenrotorgehauseinnenraum 8 in verschie- 
dene Bereiche 9 unterteilt. Das eigentliche Zentrifugenro- 
torgehause besteht aus einem Zentrifugenrotorgehausedek- 
kel 10 und einem Zentrifugenrotorgehauseboden U. Der 
AuslaB 12 des Zentrifugenrotorgehausedeckels 10 ist mit 
dem AuslaB 4 des Zentrifugenrotors identisch. Der Zentrifu- 
genrotor ist beziiglich der Rotationsachse 13 rotationssym- 
metrisch aufgebaut. Zur Erhohung der Festigkeit des Kunst- 
stoffrotors weist dieser Versteifungselemente 14 auf, die im 
Falle der radialen Anordnung identisch mit den Strdmungs- 
leitelementen 7 sind. Diese Versteifungselemente haben am 
auBeren Umfang des Zentrifugenrotorgehauses die Form 
von Kuhlrippcn und durfen im Falle cincr SpritzgicBkon- 
struktion eine gewisse Wandstarke (hier: 3- 4 mm) nicht 
uberschreiten. Dieser Zentrifugenrotor 1 ist in einer Zentri- 
fuge 15 untergebracht, die ihrerseits aus einem Zentrifugen- 
gehauseoberteil 16 und einem Zentrifugengehauseunterteil 
25 besteht. Die Zentrifuge verfugt uber einen EinlaB 17, 
uber den Rohol oder die Durchblasgase einer Verbrennungs- 
krafunaschine, die hier nicht dargesteUt ist, ins Innere der 
Zentrifuge in der Weise gelangen, daB diese zu zentrifugie- 
renden Medien im Innern der ZentrifugenweUe 19, bzw. der 
Zentrifugenachse 20 bis zu den korrespondierenden Durch- 
laBoffhungen 32, 33 gelangen. Von der DurchlaBoffnung 33 
aus gelangt das Medium uber den Kanal 34 direkt zum Ein- 
laB 3 des Zentrifugenrotors 1 und daruber direkt in den Zen- 
trifugenrotorgehauseinnenraum 8. Im Innern des Rotors 
wird das Medium an den Stromungsleitelementen 7 entlang- 
geleitet, bis es dann vorbei am Zwischenboden 26 den Weg 
uber den AuslaB 4 des Rotors hin zum AuslaB 18 der Zentri- 
fuge gelangt, von wo aus es wieder dem Schmierolkreislauf 
der nicht dargestellten Verbrennungskraftmaschine zuge- 
fuhrt wird. Die Lagerung des Zentrifugenrotors 1 in der 
Zentrifuge geschieht im Zusammenspiel mit der Zentrifu- 
genachse 20, der Anlaufbuchse 21 und den Lagern 23 sowie 
der Unterlegscheibe 27, wobei die Zentrifugenachse uber 
Konusverspannung rnittels Mutter 22 mit dem Zentrifugen- 
gehauseoberteil 16 drehsteif verbunden ist. Zwischen der 
ZentrifugenweUe 19 und dem Zentrifugenrotorgehause be- 
finden sich zur Verhinderung von Leckageverlusten die 
Dichtungen 24. Die Dichtung 28 gleicht un vermeidliche To- 
ieranzen und Setzungen bei der Konusverspannung des Zen- 
trifugenrotorgehauses aus und sorgt dafur, daB es zwischen 
dem Zentrifugenrotorgehausedeckel 10 und dem Zentrifu- 
genrotorgehauseboden 11 nicht zu unerwunschten Kurz- 
schlussen kommt, wobei der Zusammenhalt zwischen dem 
Zentrifugenrotorgehausedeckel 10 und dem Zentrifugenro- 
torgehauseboden 11 rnittels Mutter 29 realisiert wird. Die 
Dichtung 30 verhindert, daB uber einen nicht erwiinschten 
KurzschluB das zu zentrifugierende Medium am Rotor vor- 
bei direkt zum AuslaB 18 der Zentrifuge gelangt. Die Ein- 
prefibuchse 31 steUt die zweite Lageraufnahme fur die Zen- 
trifugenachse 20 dar, die nach der Montage des Zentrifugen- 
gehauseunterteils mit dessen korrespondierendern -oberteil 
16 wirksam wird. 

In Fig. 2 wird ein Schnitt durch den Zentrifugenrotor 1 
dargesteUt, in dem der rotationssymmetrische Aufbau des 
Zentrifugenrotorgehauses 2 bezuglich der Rotationsachse 
13 deutlich wird. Radial nach auBen, in sternformiger An- 
ordnung crstrcckcn sich die Stromungsleitelemente 7, die 
das Zentrifugenrotorgehause als Versteifungselementen 14 
versteifen. Weiter sind die durch die Stromungsleitelemente 
7 unterteilten verschiedenen Bereiche 9 des Zentrifugenro- 
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torgehauseinnenraums 8 erkennbar. 

Bezugszeichenliste 

1 Zentrifugenrotor 

2 Zentrifugenrotorgehause 

3 EinlaB 

4 AuslaB 

5 Lagerstelle 

6 Lagerelement 

7 Stromungsleitelement 

8 Zentrifugenrotorgehauseinnenraura 

9 verschiedene Bereiche 

10 Zentrirugenrotorgehausedeckel 

11 Zentrifugenrotorgehauseboden 

12 AuslaB 

13 Rotationsachse 

14 Vcrstcifungsclcmcntc 

15 Zentrifuge 

16 Zentrifugengehause 

17 EinlaB 

18 AuslaB 

19 Zentrifugenwelle 

20 Zentrifugenachse 

21 Anlaufbuchse 

22 Mutter 

23 Lager 

24 Dichtung 

25 Zentrifugengehauseunterteil 

26 Zwischenboden 

27 Unterlegscheibe 

28 Dichtung 

29 Mutter 

30 Dichtung 

31 EinpreBbuchse 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



daB der AuslaB bezogen auf die Rotationsachse in der 
Weise angebracht ist, daB das zu zentrirugierende Me- 
dium den AuslaB tangential verlassen kann. 

8. Zentrifugenrotor nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche, dadurcb gekennzeichnet, 
daB der Abstand des Auslasses zur Rotationsachse gro- 
Ber ist als der Abstand wesentlicher Gehauseteile zur 
Rotationsachse. 

9. Zentrifugenrotor nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB innerhalb und/oder auBerhalb des Zentrifugenro- 
torgehauses in Richtung der Hauptspannungsachsen 
Versteifungseiemente angebracht sind. 

10. Zentrifugenrotor nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zentrifugenrotor mittels dem zu zentrifugieren- 
den Medium und/oder einem Fremdantrieb antreibbar 
ist. 

11. Zentrifuge, insbesondere zum Zentrifugieren von 
Fliissigkeiten, umfassend ein Zentrifugengehause mit 
wenigstens einem Ein- und wenigstens einem AuslaB 
und einem an einer im Zentrifugengehause beflndli- 
chen Zentrifugenwelle befestigten Zentrifugenrotor, 
nach einem oder mehreren der vorgenannten Ansprii- 
che. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Zentrifugenrotor, umfassend ein Zentrifugenrotor- 
gehause, mit wenigstens einem Ein- und wenigstens ei- 40 
nem AuslaB, wobei das Zentrifugenrotorgehause we- 
nigstens eine Lagerstelle zur Aufnahme eines Lager- 
elements aufweist, wobei das Zentrifugenrotorgehause 
im wesentlichen aus selbsttragendem Kunststoff be- 
steht. 

2. Zentrifugenrotor nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zentrifugenrotorgehause we- 
nigstens ein durchgangiges Stromungsleitelement auf- 
weist. 

3. Zentrifugenrotor nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zentrifugenrotorgehause als Lagerelement eine 
Zentrifugenwelle aufweist. 

einem oder mehreren der 
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daB das Zentrifugenrotorgehause einen Zentrifugenro- 
torgehausedeckel und einen Zentrifugenrotorgehause- 
boden aufweist, 

5. Zentrifugenrotor nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zentrifugenrotorgehausedeckel den wenigstens 
einen AuslaB aufweist. 

6. Zentrifugenrotor nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zentrifugenrotorgehausedeckel aus Mctall bc- 
steht. 

7. Zentrifugenrotor nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
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